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In allen Mitteilungen, die sich mit Untersuchungen fiber die Blut- 
eigenschaften M und N besch~ftigen, wird iibereinstimmend angegeben, 
dsB die Herstellung der spezifisshen Antisera (Abgfisse) sus den Seren 
der immunisierten Kaninchen gewisse Schwierigkeiten, vor allem fiir 
den Ungefibten, bie~et. Das Bestreben, ein jederzeit wiederholbares, 
gfinstigstes Verfahren zur Entfernung der unspezifischen Agglutinine 
aus den ,,Rohseren" suszusrbeiten, hat  zu einer l~eihe yon VerSffent- 
lichungen gefiihrt. Die empfohlenen Verfshren sind voneinander reeht 
verschieden. 

In unserem Ins~itut ffihren wir Uutersuehungen iiber die Bluteigen- 
sehaften IV[ and N sehon seit einiger Zeit dutch; wit haben uns such 
planm~Big mit der Frage der Absgttigung befa~t. D~bei hubert wit vor 
allem eine Erfahrung gemacht : so wenig es uns am Aufang gelungen ist~ 
mit irgendeinem Verfahren zu einem stets gleichwertigen and sicheren 
Ergebnis zu gelangen, ebenso leicht sind wir jetzt  nach Ssmmlung der 
notwendigen Erfsbrung imstande, uns Abgiisse auf jedem beliebigen 
Wege herzustellen, ob das Serum nun in der Verdiinnung 1:10 oder 
1:100 verwendet, ob es mit ~/5 oder 1/1 Volumen BlutkSrperchen, ob 
es einmsl oder mehrmsls, ob es kfirzer oder l~nger abges~ttigt wird. 
Serologische Untersuchungen, wie die suf M und N, iibersehreiten eben 
schon die Grenze derjenigen Aufgsben, die f~ir den g~nzlich Ungefibten 
durehfiihrbsr sind (gunz ~bgesehen yon der Verantwortung, die sich fiir 
den Untersueher aus den allf~lligen reehtliehen Folgen ergibt), eine 
Meinung, welehe ja sehon auf der 21. T~gung der Gesellsehaft fiir ge- 
riehfliche und soziale Medizin deutliehen Ausdruek gefunden hat  ~. 

Die Herstellung yon sterilen Abgiissen ist, wie such Landsteiner 
mitteilt, mit grOl~ten Schwierigkeiten verbunden. Wir verzichten bei 
Abg/issen, die wir zur Vornahme yon l~eihenuntersuchungen herstellen, 
iiberhsupt auf Keimfreiheit. t t sndel t  es sich um Untersuchungen be- 
sonderer Art, so ist man leieht ims~snde, aus den jederzeit vorr/~tigen, 
keimfrei eingeschmolzenen Kaninehenseren Abgiisse unter den fiblichen 
Regeln der Asepsis herzustellen, die im iibrigen durchaus nich$ 1/~nger 
haltbar bleiben, als unsterile Abgfisse, namlich such nur rund I Monat. 

-1 Dtsch. Z. gerichtl. Med. 20, 323 (1933). 
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Bei den meisten bisher mitgeteilten Absattigungsverfahren wird der 
angegebene Zweek dureh h~chstens zweimaligen Zusatz yon Blutk~rper- 
chen zu erreiehen gesucht, jedenfalls nicht nut  aus Grfinden des spar- 
samenVerbrauehes und der Zeitersparnis, sowie um starkere unspezifische 
Bindung zu verhindern, sondern auch deshalb, weft die Sera sonst un- 
vermeidlich hgmolytisch werden. Die Schwierigkeit, diejenige Menge 
yon Blutk~rperchen zu linden, die bei gegebener Verdfinnung des Rob- 
serums gerade genfigt, um d~s ganze unspezifisehe Agglutinin zu ent- 
fernen, erklgrt sich daraus, dal~ sowohl der Gehalt des Rohserums an 
artspezifischen Agglutininen, als aueh die Bindungskraft der verwendeten 
BlutkSrperehen yon Fall zu Fall in weitestem Ausma• schwankt. Es 
ist daher naeh unserer Erfahrung nieht m~glich, fiir ein Rohserum die 
notwendige Menge der BlutkSrperehen, die Zahl und die I)auer der 
Absattigungen ein ffir allemal zu bestimmen, wenn man nicht immer 
denselben Blutspender zur Verfiigung hat  1. Die Besehaffung der not- 
wendigen BlutkSrperchen macht besonders dann Sehwierigkeiten, wenn 
man zur Behandlung yon theoretischen Fragen dauernd eine groBe An- 
zahl yon Abgfissen vorratig haben muB. Wir haben daher schon seit 
langerer Zeit - -  wie auch andere Autoren - -  mit Wassermannbluten 
gear beitet. Hierbei werden die Abgfisse aber immer mehr oder minder 
stark hiimolytisch und sehr oft allzuschnell bewachsen. 

Nun hat Lattes 2 mitgeteilt, da[t er mit Erfolg Absattigungen mit 
gekoehten Blutk6rperehen durehgeffihrt hat. Herr Professor Latt~s war 
auch so liebenswfirdig, Herrn Professor Meixner n~here pers6nliche 
Mitteilungen fiber seine Untersuehungen zu maehen. I)anaeh geht man 
bei der Herstellung der gekoehten Blutk~rperchenaufsehwemmungen 
folgenderma~en vor: das kraftig ausgesehleuderte Blutk6rperchensedi- 
ment wird dreimal gewasehen, dann eine 2--3proz.  Aufschwemmung 
in physiologiseher Koehsa]zl~sung hergestellt und diese tropfenweise in 
ein Gefal~ fiberffihrt, in welehem ein wenig Koehsalzl~sung siedet. Eine 
solehe gekoehte BlutkSrperehenaufsehwemmung hat, wie Lattes mit- 
teilt und wie aueh wir feststellen konnten, ein geringeres Bindungsver- 
m~gen als frisehe Blutk6rperehen. Lattes ~fihrt dies auf die Tatsaehe 
zurfick, dal~ die gekoehten Blutk~rperehen, wie sieh unter dem Mikro- 
skop zeigt, zu gro~en Floeken vereinigt sind, die Oberfl~tehe also ver- 
mindert ist. Verreibt man (naeh Latter) die gekoehten Blutk6rperchen 
solange, bis die Haufen aufgel~st sind und die BlutkSrperehen fast 
fiberall vereinzelt erscheinen, so kann man diesem ~belstand weir- 
gehend abhelfen. In unseren Versuehen blieb das BindungsvermSgen 
aueh so zubereiteter BlutkSrperehen noeh merklich hinter dem frischer 
zurfick: 

1 Vgh dazu SchiH, Dtsch. Z. gerichtl. Med. 21, 430 (1933). 
2 Boll. della Sezione Italiana della Soc. internaz, di Mierobiologia 193~, H. ]2. 
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Aus der rech~en und aus der linken Armvene werden je 7 ccm Blur entnommen 
(Elbel, B ~- -- ) und sofort in CitratlSsung aufgefangen. Die beiden Aufschwemmun- 
gen werden 3real gewasehen und dann die eine in der beschriebenen Weise ge- 
koch,. Im ganzen Versuch wurde dar~uf geachtet, dab keine Blutk6rperchen ver- 
lorengingen. Schliel31ich wurden beide Blutk6rperchensedimente in kMibrierten 
t~6hrchen auf 5 ccm uufgefiill~ (die 7 ccm gaben 2,8 frisches und ebensoviel ge- 
kochte s Sediment). Diese Aufschwemmungen wurden zur Abs~ttigung verwendet. 
Das 1:15 verdfinnte Rohserum (NI5) hatte gegen -]--- den Titer 128, gegen ---~ 
den Titer 256. Nach l sttindiger Abs~$~igung mit dem hMben Volumen frischer 
B1utkSrperchen betrug der Titer gegen ~ - - 0 ,  gegen ---~ 8. Verwendeten wir 
aber zur Abs~ttigung die gekochten Blu~k6rperchen, so war der Titer nach 1 S~unde 
8 bzw. 64, nach Zugabe eines weiteren hMben Volumens Blutk6rperchen und nach 
einer weiteren S~unde 2 bzw. 8, erst nach einer dritten in gleicher Weise durch- 
geffihrten Abs~ttigung betrug der Titer 0 und 8. 

Es ist also die Bindungskraft der gekochten Blutk6rperchen erheb- 
lich geringer als die der ffischen. Auch li~ngeres Einwirkenlassen der 
gekochten Blutk6rperchen auf das t~ohserum i~ndert daran nicht viM. 

Dieser geringe Nachteil wird mehr als aufgehoben durch den Vorteil, 
auf diese Weise bestimmte Blutk6rperchen beliebig lange Zeit in brauch- 
harem Zustande aufbewahren zu k6nnen. Ganz besonders er]eichter~ 
wird die Herstellung yon Abgfissen dadurch, da~ man auch aus Wasser- 
mannblu~en gewonnene Blutk6rperchen kochen und keimfrei aufbewah- 
ren kann. M~n hat  dann - -  die gekochten Blutk6rperchen kann man sich 
in solchen Mengen einschmelzen, wie man sie dann ffir die einzelnen 
Abs~ttigungen braucht - -  ffir eine grol~e Anzahl yon Abgiissen dieselben 
Blutk6rperchen zur Verffigung und erspart viel Arbeit und Material. 
Die Bindungskraft solcher Aufschwemmungen nach Lattes ist stets die 
gleiche. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich daraus, dab die mit gekochten Blut- 
k6rperchen hergestell~en Abgfisse praktisch farblos sind, auch dann, 
wenn man zur Herstellung Wassermannblute verwendet. Auch mehr- 
mMiger Blutk6rperchenzusatz ~ndert nichts daran, sie sind immer heller, 
als Sera, die man auch nur einmal mit frischen Blutk6rperchen abge- 
s~ttigt hat. 

Durch das Kochen der Wassermannblute wird man noch unab- 
h~.ngiger yon Blutspendern. Wassermannblute stehen wohl fast iiberall 
in solcher ~enge zur Verffigung, dab es gleichgfiltig ist, ob man zu einer 
Abs~ttigung mehr oder weniger BlutkSrperehen braucht, die geringere 
Bindungskraft der gekochten Blutk6rperchen also nicht mehr ins Ge- 
wicht f~lit. Auch die 5[otwendigkeit der zweimaligen Zerkleinerung der 
'BlutkSrperchen wird durch die leichte BeschaffungsmSglichkeit roll 
au~gewogen. 

Die passenden (lV[ oder ~) Blute werden nach Entfernung des Serums 
mit einem PorzellanstSssel durch ein gewShnliches feines Drahtsieb 
durehgetrieben und in einer Schale in ein wenig KochsalzlSsung auf- 
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gefangen. Nach dreimaligem Wasehen stellt man sich eine nicht zu 
dichte Aufsehwemmung her, die dann tropfenweise in ein Becherglas 
gegossen wird, welches leieht siedende Kochsalzl6sung enth~lt. Nach 
dem Abkfihlen kann man die Aufschwemmung beliebig versorgen, sie 
ist, wie schon Lattes ~ngibt, lange Zeit haltbar, auch dann, wenn man auf 
Art und Oft der Aufbewahrung nicht besonders Bedaeht nimmt. Die 
gekochten Blutk6rperchen sinken in der Aufschwemmung (die wit uns 
etwa 20prozentig herstellen ) rasch zu Boden. Die iiberstehende Kochsalz- 
15sung ist etwas gelblieh gefarbt und wird entfernt. Sie enthalt, wie wir 
uns dutch einen Versuch fiberzeugt haben, keine in Betracht kommende 
Menge Agglutinogen. Vor der Verwendung werden die BlutkSrperchen 
noeh einmal im MSrser verrieben, noch einmal gewasehen und die 
Konzentration der BlutkSrperchen wird au~ etwa 50 % gebraeht, da sich 
eine diehtere Aufschwemmung yon gekoehten BlutkSrperchen mit einer 
feineren Pipette nicht aufsaugen l/if~t. 

Bisweilen erreicht man aueh nach mehrmaliger Abs~ttigung mit 
gekochten Blutk6rperchen keine volIe Spezifit~t. ]:)ann gentigt eine ganz 
kurze Abs~ttigung mit wenigen Tropfen frischer BlutkSrperchen, die 
man leicht aus dem Ohrli~ppchen gewinnen kann. Trotz der geringen 
Menge der zu einer solchen Nachabsorption verwendeten frischen Blut- 
k6rperehen k~nn es vorkommen, d~i~ sieh der AbguI~ nunmehr rOtlich 
f~rbt. Auch wenn yon vornherein mit nicht gekoehten Blutk6rperchen 
abgesiittigt wird, geht meist erst bei wiederholtem Zusetzen Blutf~rb- 
stoff in L6sung und zw~r in steigendem MaBe, je 6fter man BlutkSrper- 
chen hinzufiigt. Zumeist aber ist mit einer entspreehenden Menge ge- 
kochter BlutkSrperehen dutch einm~liges Zusetzen vollkommene Spezi- 
first zu erzielen. Bei einem orientierenden Versuch empfiehlt es sich, 
der Verdiinnung des Rohserums (1:15 oder 1:20) etwa die eineinh~lb- 
f~che Menge gekochter 50proz. BlutkSrperchenau~schwemmung zu- 
zusetzen. 

Zasammen/assung: Das yon Lattes empfohlene Verfahren der tter- 
stellung yon Anti-M und Anti-N-Abgiissen dutch Bindung der unspezi- 
fischen Agglutinine ~us den Rohseren mit gekoehten BlutkSrperchen 
bietet aul~er den yon Lattes selbst genannten noch verschiedene andere 
Vorteile: 

1. Die mit gekoehten BlutkSrperehen hergestellten Abgfisse sind 
beinahe farblos. 

2. Sie werden nicht so sehnell bewachsen, wie z. B. mit frischen 
Wassermannbluten hergestellte (ein Verfahren, das bei gr6Berem Be- 
darf an Abgiissen bisher angewendet werden mui~te). 

3. Aus diesen beiden Griinden kann man zur Abss ohne Nach- 
teil auch gekochte Wassermannblute verwenden, so dal~ man yon den 
Blutspendern unabhi~ngig wird. 


